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APLICATIVO MOBILE COM INTELIGENCIA ARTIFICIAL EMBARCADA PARA IDENTIFICAR
MATURACAO E GERENCIAR A COLHEITA E PROCESSOS DO CAFE
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Danton Diego Ferreira, Prof. DAT/ UFLA

Variagdes climaticas tem influéncia significativa no calendario fenoloégico do cafeeiro. Nos ultimos anos, produtores de
café, de forma geral, t€ém enfrentado dificuldades para gerenciar a colheita como definir o momento ideal para iniciar e ajustar as
regulagens para a colheita mecénica, devido principalmente a maturagdo heterogénea no talhdo, na planta e no proprio ramo
produtivo. Com isso, outras tarefas também se tornam mais desafiadoras no pos-colheita, seja para cafés naturais ou via-imida,
commodities ou especiais, pois ambos t€m seus processos e resultados afetados pela maturagao.

Atualmente, os métodos de medicdo da maturagdo sdo imprecisos (baixissima representatividade) e/ou onerosos
(demandam tempo de aplicac@o na pratica do dia-a-dia), sendo realizados pelos sistemas tradicionais de amostragens de frutos, sdo
eles: coletados em uma mao; coletados na “tabua” ou “tabuleiro” (amostrador de 100 frutos); e em amostras de 0,5 Litro retirado
com recipientes graduados. O método na mdo, requer separacdo manual e posterior contagem, no método com tabua, requer
separacdo na tabua e contagem e o método com recipiente graduado, requer mais tempo com separagdo da maturagio e quantificagcio
posterior.

Baseado nisso, desenvolveu-se um aplicativo e um software que utiliza inteligéncia artificial para identificagdo e
classificacdo da maturago dos frutos de café, visando auxiliar na amostragem dos frutos e no gerenciamento da colheita e ajustes
da colhedora, visando agilidade, precisdo e seguranca da informagdo, com informagdo na “palma da mao” através de um
processamento via aplicativo mobile. A aplicagdo mobile foi desenvolvida para sistemas Android.

Utilizou-se entdo um banco de dados com imagens capturadas de diversas amostras de café, de diferentes maturagdes e
cultivares. As amostras foram coletadas em condicdes reais de trabalho de campo por especialistas e pesquisadores da empresa LD
Gonzaga Treinamentos ¢ Consultoria Agricola Ltda. O software foi desenvolvido durante a safra de 2019 e validado nas safras 2020
e 2021, sendo entdo registrado como “programa de computador” no Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI). Os modelos
de Rede Neural Artificial (RNA) foram treinados e testados para classificagdo em trés estadios de maturagdo: Verde, Maduro e Seco,
utilizando as linguagens Java script e framework. As amostras foram medidas em campo com finalidade de comparar os trés métodos
tradicionais citados anteriormente (mao, tdbua e recipiente graduado) com o modelo de inteligéncia artificial incorporado no
aplicativo mobile. Apds medi¢cdes em campo, as imagens capturadas pelos aplicativos foram organizadas e rotuladas a fim de
transmitir a classificag@o do especialista para o software, utilizando “aprendizado de maquina”. Em seguida o modelo foi executado
até atingir resultados similares ou melhores em relagdo aos métodos tradicionais.

Resultados e Conclusdes

O aplicativo demonstrou-se pratico e de facil utiliza¢do, podendo ser manuseado diretamente no campo, com captura de
imagens de café ja derricado, no pano, na carreta ou no terreiro (Figura 01) Além disso apresentou-se agil possibilitando
processamento entre 6 a 15 segundos (fator q depende da capamdade e mem_

Figura 01: Aplicativo de Maturagdo e Geren01ament0 de Processos “Gonzaga com 1nte11genc1a amﬁcml sendo utilizado no
campo, para a classificacdo da maturacdo e recomendacdes de colheita do café.
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Figura 02: Telas de interfaces principais do Aplicativo de Maturagdo e Gerenciamento de Processos “Gonzaga”



Tal aplicacao possui seis telas de interfaces principais, sendo a primeira tela a principal com os acessos de entrada para as
proximas telas (Figura 02 A), que sdo: para captura da imagem (Figura 02 B), grafico com resultado da maturacéo (Figura 02 C),
cadastro de talhdes e consulta do grafico da dinAmica de maturagio (Figura 02 D), sequéncia de colheita (Figura 02 E). E possivel
ajustar a imagem, editar nome de talhdes, inserir ou excluir dados. Também, foi adicionado a opgdo de gerar um arquivo em extensio
.pdf com a sequéncia de colheita, baseada na maturagao.

O software apresentou uma redugao de até 98% no tempo de amostragem com aumento de até 80% do tamanho da amostra,
quando comparado ao sistema de medicao tradicional com recipiente graduado de 0,5L; 96% no tempo de amostragem com aumento
de até 500% no tamanho da amostra quando comparado ao método tradicional da “tdbua de maturacdo”; e 94,4% no tempo de
amostragem com aumento de 1800% no tamanho da amostra quando comparado ao método da amostragem na mao.

Além dos beneficios como agilidade, praticidade e confiabilidade, apresentou suporte instantaneo para tomada de deciséo,
permitindo ao usudrio basear-se na maturagdo para definicdo da sequéncia logistica de colheita; auxiliou no gerenciamento da
colheita mecanica, uma vez que ¢ possivel verificar a maturacao durante a colheita e tomar decisdo sobre a melhor regulagem a ser
utilizada baseado nas recomendagdes da colheita. Permitiu também a seguranga da informagdo para gerenciar os processos de pos
colheita possibilitando definir melhor sobre o fluxo do café ou o tipo de processamento. Para projetos futuros, pretende-se utilizar o
conhecimento do especialista de forma personalizada para o produtor de café e técnicos da area.



